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Temel DC Gii¢ Kaynag (Power Supply )

Genel olarak, laboratuvar cihazlarinda ve diger elektrik elemanlari i¢in dogru
akim (DC) kaynagi gerekir. Elektrik gerilimi 115 Vac veya 220 V¢ sehir geriliminden
alinir. Laboratuvar gili¢ kaynagi iiniteleri sehir gerilimini yiikseltir veya azaltir, akim
tek bir polaritede olacak sekilde dogrultur, ve ¢ikista diizgiin bir DC sinyali olusturur.
Gii¢ kaynaklariin ¢ogunda ¢ikis voltajim istenilen seviyede tutan bir voltaj regiilatorii
(diizenleyici) bulunur.

Ornegin, 220 voltluk bir AC kaynagindan 5 volt DC almak i¢in asagida verilen
sekil 1’de verilen blok diyagramda goriildiigii gibi, transformator, dogrultag, filtre ve
voltaj diizenleyici (regiilator) bulunan bir sistem gerekir.
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Sekil 1: AC gerilimin DC gerilime donistiirme devresi

Transformatorler

Iki (veya daha fazla) indiiktér bir araya getirildiginde elektromagnetik alanlart
etki- leserek bir transformator olustururlar. Bir gii¢ iiretim sisteminde daima bir trans-
formator bulunur.

Sekil 2: Farkli tipte ve model transformatorler

Alternatif akimin voltaji bir gii¢ transformatorii ile artirilabilir veya azaltilabilir.
Sisteme 115 V¢ gerilim  verildiginde "birincil (primer)" sarimda olusan degisken
magnetik alan "ikincil (sekonder)" sarimda (veya sarimlarda) akim dogmasina neden
olur; bu sarimlarin her birinin uglar1 arasindaki potansiyel denklem 1°deki verilen
esitlikle verilir.
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Denklem 1: Transformatoriin ikincil sarimdan elde edilen gerilime ait denklem

Burada Ns ve Np, sirasiyla, ikincil ve birincil sarimlardaki sarim sayisidir.
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Yarim Dalga Dogrultag

Basit bir yarim dalga dogrultucu devresinde, Sekil 3'deki gibi, bir diyot seri olarak
birtransformatoriin  sekonder ¢ikisina baglamir. Giris primer voltaji, sebeke hatti,
60Hertz(ABD'de, Tiirkiye'de SO0Hertz) siniis dalga voltajdir.Pozitif devir degisimi A ile, negatif
olaniB ile isaretlenmistir. Her degisim i¢in primer ve sekonderin polariteleri yazilmistir.

A degisiminde, D2 diyotu iletime geger, ¢iinkii anotu, katotuna gére daha pozitiftir.
Sekonder voltajina (eksi diyotun VFsi) esit bir voltaj yiikiin RL etrafinda olusur. B degisiminde,
Dlakimi bloke eder, boylece, RL nin etrafinda voltaj olusmaz. Sekonder voltaji, diyotun
etrafinda ters voltaj VR olarak goriiliir. Bu voltaja dayanabilmesi i¢in, D2'in PIV'si sekonder
voltajinin Vpk sindan daha biiyiik olmalidir.Cikis voltaji (Sekil 3) sekonder voltajinin yarim
dalga degisimi, 50Hertz serilerdir. VVoltaj daima tek yondedir ve "darbeli dc" olarak bilinir. Tam
bir tur igin, pozitif darbelerin altindaki alanin ortalamasi alinirsa, dc voltaj, 0,318 carpi
sekonderin Vpk 'si olur.Yarim dalga dogrultucular diisik akim uygulamalarda kullanilir,
ornegin, pil sarj cihazlari,hesap makinalar1 icin ac-dc adaptorler. Eger dc ¢ikisa bir pil yiik
olarak yerlestirilirse, sekonderin tepe voltaji eksi, diyotun VF sine kadar sarj edilebilir.
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Sekil 3: Yarim Dalga Dogrultag devresi

Tam Dalga Dogrultag

Sekil 4'deki dogrultucu devre, sekonder voltajinin her iki degisimini de bir dc voltaja
cevirmektedir, bu tam dalga dogrultucu olarak bilinir. her sekonder ¢ikisinda seri olarak bir
diyot vardir ve orta ¢ikis topraklanmustir. Orta ¢ikis ile (Sekil 4) her sekonderin ¢ikisi arasindaki
voltaj ayn1 degerde fakat ters yondedir. VS1 pozitif iken VS2 negatiftir.

A degisiminde D1 iletime geger, B degisiminde D2 iletir. Orta ¢ikis her iki diyotun
akiminin bir ortak doniisiidiir. Her diyotun yiike akimi ayni yonde iletmesinden dolay1 sekonder
voltajinin her degisiminde darbeli dc'nin pozitif yarim dalgalart vardir. Cikis 0,636V pk ortalama
dc voltajli, 120Hertz darbeli dc'dir.

Her seferinde sadece sekonderin yarisi kullanilir; bu yiizden diizgiin dc voltaji olusturmak
icin transformator sekonder c¢ikis voltaji gerekenin iki misli olmalidir. Ayni zamanda her
diyotun PIV'si en az tam sekonder VSpp si olmalidir.
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Sekil 4: Tam Dalga Dogrultag devresi
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Koprii Dogrultucu

Sekil 5'deki dogrultma devresine tam-dalga koprii dogrultucu denir. Bir koprii aginda dort
diyot kullanilir. Koprii aginin ¢ikis uglarindan birisi, yiik akiminin doniisii i¢in ortak topraktir.
Diger ¢ikis ucu yiike baglanir.D1 ve D2 A degisiminde iletir, D2 ve D4 B degisiminde iletir.
Her iletim yolu, yiike akimi ayn1 yonde iletir. Darbeli dc ¢ikisi tam dalga dogrultucu ile aynidir.
Cikis dc voltaj1 sekonder voltaji eksi iki ileri-bias diyot diisiimiidiir. Diyotlrin PIV'si sekonder
tepe voltajindan VSpK biiyiik olmalidir.
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Sekil 5: Koprii dogrultag devresi
Filtreleme

Birgok elekronik devre i¢in transformasyon ve dogrutmagtan sonraki darbeli dc ¢ikisi
tatmin edici gii¢ ¢ikist degildir. Filtreleme fonksiyonu yiik neredeyse sabit dc olabilmesi i¢in
¢ikis1 yumusatir.

Dogrultucudan gelen darbeli dc ¢ikisi ortalama bir dc degere ve ripple voltay1 denilen bir
ac kisma sahiptir. Bu filtre devresi ripple voltajini kabul edilebilir bir degere indirir. Direngler,
bobinler ve kondansatdrler, filtre yapmak igin kullanilir. Bu pargalardan higbirisi yiikseltme
gorevi yapmaz. Direngler akima karsi koyarlar ve normal olarak frekans ile degismeden dc ve
ac devrelerde ayni sekilde galisirlar. Bobinler akim degisimlerine karsi koyarlar ve endiiktif
reaktanslar frekans ile degisir. Kondansatorler voltaj degisimine Kkarsi koyarlar ve kapasitif
reaktanslari frekans ile azalir.

Filtreleme devrelerinde desarj islemlerinde direng ve kapasite degisiminin desarj tizerine
etkisi yazilacak olursa ;

» Kapasite arttikga, RC zaman sabiti biiyiir ve desarj yavaslar

» Direng kiictildiikce, RC zaman sabiti kii¢iiliir ve desarj hizlanir.
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Sekil 6: Kapasitif filtre devresi
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Sekil 7: Kapasitif —indiiktif filtre devresi
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Regiilator

Sebeke geriliminde belirli zamanlarda yiikselme ve diisme gibi dengesizlikler meydana
gelir. Bu dengesizlikler verim kaybina sebep olur. Iste tiim bu olagan dis1 dengesizlikleri
onlemede kullanilan cihazlarda regiilatorlerdir. Yani gerilim dengelemesi yaparak verimi
arttirmay1 saglar. Frekans, gii¢, basing, gerilim, hiz ve akim gibi bir¢ok fiziksel biiyiikliigii sabit
tura ve bu degerleri tekrar degistirerek sabit tutabilir. Bu cihaza ait devreye ise regiile devre
denilir.Regiile devreleri regiilesiz devrelerden sonar konularak devrenin ¢ikisindan diiz bir dc
sinyal etmek i¢in kullanilir (Sekil 8).
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Sekil 8: Regiile gii¢ kaynagi devresi
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